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by Zoom




Webinar CATAC-CEPREDENAC-JICA, Zoom, Feb-Mar 2023

Central American Tsunami Advisory Center
(CATAC)

- established at INETER, Managua, Nicaragua -

Wilfried Strauch

Advisor on Geosciences INETER
Coordinator CATAC/INETER

Vice Chair ICG/PTWS
wilfried.strauch@yahoo.com

http://catac.ineter.gob.ni/
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Tsunami threat and risk

* Tsunamis threaten the safety, resilience and
sustainability of nearly every coastal community
on the planet.

* Approximately 680 million people living in low-
lying coastal areas (<10 m above sea level) are
exposed to varying degrees to tsunami risks.

* This number is expected to increase to more

than 1 billion by 2050 (IPCC Special Report on Ocean

and Cryosphere, September 2019;
https://report.ipcc.ch/srocc/pdf/SROCC).

e Between 1992 and 2019, 295 confirmed Indonesia, Dec. 2004
tsunamis were observed worldwide; 35 caused
loss of life. The 2004 Indian Ocean tsunami
claimed nearly 230,000 lives in 14 countries and
caused nearly S10 billion worth of damage.

> »l o) 0:18/1:18



https://report.ipcc.ch/srocc/pdf/SROCC

Webinar

CATAC

Agenda

# H:m Presentador | Tema

1 0:00 W. Strauch Bienvenida e Introduccién, presentacidn de los participantes
Amenaza y Riesgo

2 0:05 W. Strauch Amenaza y riesgo de tsunami en Centroameérica y en el pais especifico.
Posibilidad de tsunamis con poco tiempo de preaviso.
Sistema de Alerta de Tsunami internacional

3 0:10 W. Strauch Sistema de IOC/UNESCO CEPREDENAC y Creacidén del CATAC
Situacion institucional del CATAC

4 0:15 E.Talavera CATAC & INETER & CEPREDENAC/SICA, Personal del CATAC

5 0:20 M.Flores Facilidades técnicas del CATAC, cdOmputo

0:25 F.Garcia Red de monitoreo que usa CATAC

6 0:30 E.Talavera Destinatarios actuales de los productos en el pais especifico

7 0:35 E.Talavera Mensajeria de productos con email y comunicacion bidireccional con
redes sociales. Comm por satélite. Posibilidad de alerta directa
computadora-computadora. Posible ampliaciéon de lista de usuarios.
Generacion de productos de CATAC

8 0:40 W.Strauch Procesamiento de datos y productos

9 0:45 E.Talavera 0 min, M>5: Informacidén/alerta sismica inicial automatico

10 | 0:50 E.Talavera 3 min, M>5: Mensaje de informacién/alerta sismica manual

11 | 0:55 N. Acosta Simulacién de tsunami para el pais especifico, con TOAST, tiempo real

12 | 1:00 N.Acosta 4 min, M>6.5: Alerta de tsunami inicial, simulacién 1hora

13 | 1:05 N.Acosta 10 min, M>6.5: Mensaje de tsunami mejorado, simulacién 1h

14 | 1:10 N.Acosta x Min, M>7: Mensaje de tsunami ampliado, simulacién 4h

15 | 1:15 N.Acosta x Min: Mensaje de tsunami de larga duracién, simulacién 8h

16 | 1:20 N.Acosta x min: Cancelacién de alerta, simulacién 12 h

17 | 1:25 Discusién
Situaciones posibles de tsunami en el pais especifico

18 | 1:30 U. Grillo Simulacién de inundacién para el pais especifico, tiempo diferido
Uso de los productos de CATAC en la institucidon especifica

19 | 1:35 Institucién Uso de los productos de CATAC en la institucién del pais especifico

20 | 1:40 Institucién Presentaciéon de documento del procedimiento del pais,

21| 1:50 Institucién Destinatarios de mensajes de CATAC en la institucidon especifica

Discusion




[l SIMULACRO

REGIONAL 1l SIMULACRO REGIONAL Panama 2023

Panama 2023
Hipotesis
Magnitude 7.5 Earthquake at a depth of 10

km, in Panama City with epicenter located in
the Pedro Miguel fault, (8258'N 79233'W).
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Damage to human settlement buildings and
basic vital infrastructure

Trapped and missing persons, structural fires

; ) 7 NORTH ANDEAN
and hazardous material spills. ‘

BLOCK . :

Paso de la Onda Tropical #10 ocasiona
desbordamiento de rios en la Provincia de
Chiriqui, Bocas del Toro, Coclé y Colon
causando grandes inundaciones

Amenaza de contaminacion Bioldgica por la
viruela del mono

@ CEPREDENAC o SlCA “Una Regidn unida para la Reduccidn de riesgos Y la respuesta a Desastres”

Sistema de |a Integ
Cemroamencana




Agenda of Webinars CATAC Feb-Mar 2023
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20/2/2023 10:00
20/2/2023 14:00
21/2/2023 10:00
21/2/2023 14:00
22/2/2023 10:00
22/2/2023 14:00
23/2/2023 10:00
23/2/2023 14:00
14/3/2023 10:00
14/3/2023 14:00
15/3/2023 140:00
15/3/2023 14:00
TBD
16/3/2023 14:00

17/3/2023 140:00
TBD
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Nicaragua

El Salvador

Guatemala

Honduras

Costa Rica

Panama

Republica
Dominicana

Belice

SINAPRED
Defensa Civil
MARN
Proteccion Civil
INSIVUMEH
CONRED
UNAH
COPECO
SINAMOT-UNA
CNE
IG-UPA
SINAPROC
Sis-USAG

Defensa Civil

Met Service

Proteccion Civil

Proteccion civil
Proteccion civil
Cientifica
Proteccion Civil
Cientifica
Proteccion Civil
Cientifica
Proteccion Civil
Cientifica
Proteccion Civil
Cientifica
Proteccion Civil
Cientifica

Proteccion Civil

Cientifica

Proteccion Civil
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Recipients of
CATAC messages



Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales
Managua, Nicaragua

1983, created as a union of small,
existing geoscientific institutions.

Today: approx. 400 collaborators
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www.ineter.gob.ni



http://www.ineter.gob.ni/

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES
ORGANIGRAMA 2023
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Nicaragua: Disaster Prevention, Mitigation and Response System SINAPRED

Secretariate of SINAPRED (umbrella organization with contactos to all important institutions and structures)

INETER

Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales

Brll W b el D)
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. L Studies, Instrumental Monitoring, Early Warnin
Capacitation, Monitoring, Rescue 8 y g



Intergovernmental Oceanographic Commission (2016) Tsunami Watch Operations. Global Service Definition
Document. |I0C Technical Series No. 130.

Regional tsunami warning system, example Nicaragua

4.1 TSUNAMI SERVICE PROVIDERd(TSP) CATAC

A center that monitors seismic and sea level activity and issues timely tsunami forecast information
within an ICG framework to NTWC/TWFPs and other TSPs operating within an ocean basin.
NTWC/TWFPs can use these products to develop and issue tsunami warnings for their countries. TSPs
can also issue public messages for an ocean basin and act as NTWCs providing tsunami warnings for
their own countries. Bilateral, multilateral and sub-regional arrangements may also exist to provide
products to a subset of member states within an ICG.

4.2 NATIONAL TSUNAMI WARNING CENTER (NTWC) CATAC

A center officially designated by the government to monitor and issue tsunami warnings and other
relategll declarations within its country in accordance with established national standard operating
procedures.

4.3 TSUNAMI WARNING FOCAL POINT (TWFP) SINAPRED, Civil Defense

A 24x7 point of contact (office, operational unit or post, not a person) officially designated by NTWC
or the government to receive and disseminate tsunami information from a TSP in accordance with
established national SOPs. The TWFP may or may not be the NTWC.

4.4 NATIONAL TSUNAMI CONTACT (TNC) Director INETER, de facto TNC: W.Strauch
The person designated by a Member State to an Intergovernmental Coordination Group (ICG) to
represent their country in the coordination of international tsunami warning and mitigation activities.



Recipients of PTWC products in Belize, according to IOC/UNESCO

Se necesitan mas contactos, Personas o Instituciones?



Disastrous tsunami on Nicaragua's Pacific Coast

Al | % 1Sep 1992, Magnitude 7.8

£ A

Slow earthquake, little seismic effect.

Tsunami with up to 10 m run-up.

170 dead

LN

widespread tsunami destruction.
Huge confusion

No preparation or Early Warning



Central America

Recent tsunamis, greater than 1 m wave height:

1991 - Caribbean Costa Rica & Panama, 2 m

1992 - Pacific Nicaragua, 10 m, 170 dead,
major disaster

2009 - Caribbean, Honduras & Guatemala, 1 m
2012 - Pacific, El Salvador & Nicaragua, 5 m

El Salvador, 2012



Main causes of earthquakes
and tsunamis affecting
Central America:

Tectonic plate collisions




Mexico Ky A oy ' ver g Naica Sismicidad de

Centroameérica
1900-2017

Earthquake
Magnitudes
1900-2017

6.0-6.5

6.5-7.0
7.0-7.5

>7.5



Alerta Temprana de tsunami
Estudios historicos, tectonicos sismologicos

1500-2021 — 54 tsunamis
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Emergence of a Tsunami Warning Center for
Central America

1992 Disastrous Tsunami in Nicaragua

1993 Nicaragua begins to cooperate actively in ICG/PTWS

1996 NTWC established in Nicaragua, the first in Central America

2003 CEPREDENAC Decision on the development of a Regional Tsunami Warning System
2003 Formation of ICG/PTWS-WG-CA to support this process

2004 South Asia - 2010 Chile - 2011 Japan: Impacting images of destructive tsunamis
2009/2011/2014 WG-CA meetings ... Nicaragua offers to establish CATAC

2012 Seismic stations with SeisComP are installed in Central America.

2015 CEPREDENAC country representatives: "recognize within CEPREDENAC priorities the
development of the Central American Tsunami Warning Center (CATAC) and the creation

of a Regional Seismic Network to be established in the Republic of Nicaragua and elevate
it to SICA".

2015 Creation of CATAC accepted by ICG/PTWS, Caribbean EWS and I0C Assembly



Representatives of
CEPREDENAC and the
seismological
institutions of Central
America support
Nicaragua's proposal
for the creation of
CATAC.

Bernardo Aliaga Rossel

Especialistg de Programa y

Secretario Técnico

Comisidn Oceanogrdficg Intergubernamentg)
UNEScO

Estimado sefior Aliaga:

Reciba un cordial saludo de la Secretgrig Ejecutiva del Centra ge Coordinacicn parg g Prevencion
de los Desastres Naturales en Américg Central (CEPREDENA CJ.

En sequimiento gf Acuerdo del Acta de Jg I Sesion Ordinarig dej Consejo de Representantes def
CEPREDENAC, realizada el 06 de febrero en Guatemalg, muy respetuosamente |o informamaos ef

-

Acuverdo tomado en dicha sesign:

ACUERDO No. A-3 06-02-2015
El Consejo de Representantes ACUERDA:

la Repuiblica de Nicaragua y elevarlo ante el SICA.

Afentumenrg

i

ks e,
——_ I - My
F- —__,.-"

Ing. ?&y Barboza Sequeirg
Secretario Ejecutivo

CEPREDENAC

Copia: Despacho



2012 Installation of automatic seismic stations with SEISCOMP
(by OSOP/Panama JOSOP with participation of W.Strauch)

90°W

85°W ) 80°W
Monitoreo Sismico “iligiam.
) Centroamérica: 4
Sistemas Sismoldgicos Automaticos funcionando en
instituciones nationales para la informacién
sismica rapida y la alerta de tsunami
. a nivel nacional y regional

México

~

15°N

C N
Informacion Sismica Rapida, “0. =

disponible en < 2 minutos

(O Centro Sismolégico Automatico

| Nicaragua

(SeisComP3) . . . . . .
Civil Protection institutions can have
| £ Amenaza Sismica ) ) )
=) At immediate access to automatic and
- Alta : 750 gal
- Baja: 160 gal

manual results from monitoring systems.

Amenaza de Tsunami . ]
Increased situational awareness.

o= Tsunami local

W.S.2014 9°:W




Desvelopment of CATAC

2016 Nicaragua creates the CATAC at INETER

2016 Nicaragua requests support from Japan for the development of CATAC

2016 CATAC Strengthening project begins
-Training, acquisition of software and equipment, installation of stations.

2016-2019 other projects support CATAC (UNESCO, EWARNICA)

2019 Completion of CATAC reinforcement project with Japan

2019 ICG/PTWS and ICG/Caribbean EWS accept CATAC pilot operation
2021 ICG/PTWS accepts routine CATAC start-up

2022 CATAC begins routine work for the Pacific

- pending approval by ICG/Caribbean EWS and IOC/UNESCO

2023 Apr 24-27 Meeting of ICG Caribe EWS - CATAC seeking approval



Personal del Turno 24x7

T | Personal de CATAC (19)
\ ;o) Z'-:‘;: g/
| & 8¢ SCRS B~ | 1 Phd

Aa L —}
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= " SRV RN Ny B | 7 Msc (Japan)
| ot ; _ - ) . .\ = <, b A
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4 Master studies, UNAN
4 Ing.
1 Lic.

2 Tec

CATAC personnel with consultants from JICA, 2019



ultural Organization ©

ICG/PTWS XXVIII

2-5 April, 2019, Nicaragua

_ 63 representantes de 21 Estados
Miembros y agencias
relacionadas




United Nations
Educational, Scientificand |
Cultural Organization

— Paris, 4 julio de 2019

30 Asamblea de COI confirma a CATAC

i
UNESCO

WWW.UNEsCco.0rg

o (izqu. a der.)

- Dr. W. Strauch - (Ineter) Presidente ICG/PTWS,
SSALSLEMES  Prof. Peter M. Haugan - Presidente 10C,

R. Tapia - Embajadora Nicaragua
Dr. V. Ryabinin, Secretario Ejecutivo COI




2022 Th O W T Y .
Centro de Asesoramiento de Tsunam| para Amerlca Central (CATAC)

(desarrollo 2016-2019, experimental desde 2019, funcionamento pleno desde enero de 2022)
* 400 seismic stations in Central América ( + 200 global via IRIS)
e 2 watchstanders 24x7 (group of 16)
e Seismic processing (SeisComP PRO)
e Evaluation of Tsunami (SeisComP TOAST)
* Initial message in 2 minutes
* Menssage with tsunami parameters in about 10 minutos
To:
11 scientific institutions
9 Civil protection agencies
* 1 regional org. (CEPREDENAC)



Sitio Web de CATAC: catac.ineter.gob.ni

Resultados

- Visor de sismos

- Re-Localizador de sismos

- Visor de estaciones sismicas
- Visor de sismogramas

- Shakemaps

- Estaciones mareograficas

- Mapa de Sismos

- Comunicado Sismoldgico

Herramientas

- GAPS - Procesamiento sismolégico
- GDS - Mensajero
- FDSNWS - Terminal grafico de fdsnws

- FDSNWS - Servicios web de fdsns,
metadatos

- Quakelink - Servicio para eventos
sismicos

Docs

- Proyecto con JICA

- T I OMEE

- Guia de Usuario CATAC

- Amenaza de tsunami América Central
- Publicaciones INETER

- Simulacro CA-19 (19 Ago 2019)

- Simulacro CA-20 (11 Nov 2020)

- Documentacion software

Instituto Nicaragluense de Estudios Territoriales (INETER), Managua, Nicaragua, en cooperacion con P

Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
- CATAC -

El CATAC, establecido en INETER/Nicaragua, fue desarrollado en 2016-2019 por INETER en cooperacién con JICA/Japén, COI/UNESCO y los paises centroame
obre terre iones cientificas y de n Civil érica Central

Recomendaciones del PTWS (23/04/2020) -
“Una Orden de Evacuacién de Tsunami tom

Resultados

- Visor de sismos

- Re-Localizador de sismos

- Visor de estaciones sismicas
- Visor de sismogramas

B IELGINET

- Estaciones mareograficas

- Mapa de Sismos
- Comunicado Sismoldgico

Herramientas

- GAPS - Procesamiento sismol6gico

- GDS - Mensajero

- FDSNWS - Terminal grafico de fdsnws

- FDSNWS - Servicios web de fdsns, metadatos
- QuakeLink - Servicio para eventos sismicos

Simulacro de tsunami para

Docs as costas de los 5 Isias. realizado el 19 de agosto de 2019. Se asus

- Proyecto con JICA costas del Pacifico
-78¥ 7 MEE

- Guia de Usuario CATAC

- Amenaza de tsunami América Central
- Publicaciones INETER

- Simulacro CA-19 (19 Ago 2019)

- Simulacro CA-20 (11 Nov 2020)

- Documentacién software

iempo real

ntral TSUNAMI-CA-19,

moto de magnitud 8.6 frente a las
ragua y Costa Rica



http://catac.ineter.gob.ni/
http://catac.ineter.gob.ni/gaps/eqview/
http://catac.ineter.gob.ni/gaps/originlocatorview

CATAC se basa en el intercambio de datos sismicos en tiempo real

A g Red Sismica | + estationes in

- Sur America,
3 - %eglonal Mexico, EEUU,

. Caribe, Mundo

+ estaciones
mareograficas

(10C) worldwide
(via SeisComP3

+500 estaciones sismicas
en Ameérica Central

! a
R =

.
4/5 Junio de 2015: Reunién de CEPREDENAC con operadores de rede
Creacion de Consorcio de la of Red Sismica Regional



Proveedor de servicios para tsunami, regional:
Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
(CATAC)

0w 24

CATAC -

Areas de Servu:lo AS) ¢

Financi; ado por
Unién Europea
Proteccién Civil y
Ayuda Humanitaria

é‘pns DE“'

%, SINAPRED i

F15° N

[F10°N

0 11quo
1

| 0w | es'w 20° W 850w ]
CATAC - P
Areas de Monitoreo (AM) |
F20° N : ) | m— 20" N+
g L.’;, |rﬂcand
~ Mexico |Belize

Colombia

" Venezuela
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CATAC, Sala de Procesamiento vy Alerta




. CATAC, Sala de situacion y reuniones




Sismologos de turno 24x7

Los sismdlogos del servicio 24x7 revisan los resultados automaticos y realizan el procesamiento manual .
Deben publicar los productos iniciales dentro de 2 minutos después de ocurrir el sismo.



El cdlculo de Tensor Momento para la magnitud Mw
y la simulaciéon numérica de tsunami

El cdlculo de Tensor Momento y simulacion numérica de tsunami es una tarea importante
del sismologo de turno del CATAC



Main seismological/computer systems for
CATAC operations

* SeisComP (GFZ, Potsdam, Germany and GEMPA)

Automatic earthquake processinginteractive processing of
earthquakesCalculation of the Moment Tensor from which the Magnitude Mw is
derivedSending of seismological and tsunami messages (on seismological basis)

* TOAST (GEMPA, Potsdam Germany)

Numerical tsunami simulation

Sending of simulation product messages, arrival times and amplitudes
Tide gauge record processing



Potencial Tsunami génico adoptado por el CATAC
basado en parametros sismologicos y mareograficos, en discusion

Magnitud (Mw) Descripcion del Potencial de Tsunami

No tsunami thread

7.1=M,,=7.5 Possibility of a destructive local tsunami confined to

debaj del mar; . .
ypmfuzdiza:’(z:ﬁ:ff dei{,‘};’;‘(; distances of 100-300 km from the epicenter.

M_>7.6
ydebajo/vcverca S e Possibility of a destructive tsunami along the entire coast

y profundidad menor de 100km of Central America

Amplitudes mayores de 0.5m Possibility of a destructive tsunami along the entire

coast of Central America

(Observacion, TM/ Simulacion/
Prediccidon de Tsunami)



CATAC SerV|C|os de Tsunami para los paises de Amerlca Central

semaicsl Responsabilidad:
Alerta rapida de tsunami para
ambas costas de América
Central,
Longitud de aprox. 4,000 km

(comparacion:
Mexico 7,400 km, Chile 4,000 km)

>
/
-~ Ecuador
{
30" -75°W -70°
ot 1 1

Necesidad de monitoreo:

Areas desde donde tsunamis pueden
impactar en América Central dentro
de 1 hora o menos tiempo

Area del monitoreo del mar:
2 Millones km?

http://catac.ineter.gob.ni/



http://catac.ineter.gob.ni/

2021-2022 Expansion de redes sismicas para alerta de
terremotos y tsunamis O it

Confederaziun svizra SCh WRERTE T nst
A !"‘ : 1,"';;(, P Serviris Smics Swereets | -
A Fortimus , /,‘ Fl 5 o K P \ Nuevos acelerografos ¢ St seemanacaserce  IETHzUrIch
A HN non-Fortimus | A g\r",(‘; /,V' r " A 7 ‘ A ‘l :
- s { . v -
! 1 - 4 f . ' 3 s, |

ri| A Othertypes e Lt 1 digital Fortimus instalados, in cooperation with:

L/ ‘( ~ 3 * Nicaragua (25),
e i S

S * El Salvador (25),

o S, 8 .“f’fj’? : * Guatemala (17),

A AR  Costa Rica (4)

* Reduccion del tiempo de deteccidon y
localizacidon de terremeotos
 Mejorada la calidad de resultados,

e - | I |8 Possibilidad de calcular moy rapido

- 2021-2022: RN\ TensorMomento (y magnitud Mw) de

'Nuevas estaciones i 3 m\ | terremotos muy fuertes con estaciones locales
j sismicas en Nicaragua, Lf*f;\ f\\ (no se saturan).

~ El Salvador, Costa Rica ' i ‘ ._ ‘*f%;{;“;jﬁ:\_,\_i ' * Creacion de Shakemaps (mapas de sacudida)

'y Guatemala 7 ;'\% * Registro del impacto de sismos en

- [ys A instalaciones importantnes



|dentification of areas with a reduced time of possible first impact by local

tsunamis of less than 10 minutes.

[ wow

e 1) La zona fuente queda muy cerca de la costa
(Islas del Cisne en Honduras, Nicoya y Osa en Costa
Rica; Golfo Chiriqui, Azuero y Darién en Panama)

* 2) El fallamiento fuente entra en la costa (Norte
de Guatemala, San Juan del Norte en Nicaragua, El
Limon en Costa Rica)

e 3) Entre la costa y la zona fuente existen aguas
muy profundas, (Golfo de Chiriqui en Panama)
e 4) Existe un canal de mayor profundidad del

mar que conecta la zona fuente con la costa (Sur de
Guatemala)

La existencia de estas zonas impone a CATACy
a las agencias de Proteccion Civil la urgencia
de trabajar muy rapido.

Por eso, utiliza CATAC métodos de alerta
temprana de terremotos y entrega primeras
soluciones en 2 minutos.



Destinatarios de productos del PTWC y del CATAC

Instituciones cientificas NTWC
Instituciones de proteccion Civil

Proponemos de enviar mensajes ademas de email

1. Usar adicionalmente Whatsapp o Telegram
Inmediatamente

2. Ampliar el numero de destinatarios
Inmediatamente

3. Usar una app para celular
Requiere elaborar la app



Métodos de Alerta

* Sirenas

e Correo electronico
* Redes sociales

* App para celular



vecicliod CUiVii \I:jElCILU uc I\IICdl‘ngd) = 11UcCcvVao dliciido para
alerta

TSUNAMI I l l

cplover

Dlsplay en eI )
CODE deDefensa CIVI|

Tasbapauni

* Preparacion, evacuacion, rescate, formacion,

* Enlace con las fuerzas armadas, . i, o=l
por ejemplo, para la evacuacién masiva

* 60 sirenas en la costa del Pacifico y e,
20 nuevas sirenas en la costa del Caribe, Caribe 60 a partlr de 2015 *“Taribe: .

para la alerta de tsunami, terremotos y otros peligros. 20 a partir de 2022
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Mensajes 0, 1, 2 sismoldgicos enviado con SEISCOMP

presentado por MSc Emilio Talavera



Mensaje 0 Alerta Temprana de sismo
CATAC Alerta de Sismo: M=5.1, 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER)
Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
CATAC

Informacién AUTOMATICA temprana sobre un sismo

Hora de emision: Febrero 18,2023 02:24:17AM de América Central
Febrero 18,2023 03:24:17AM Hora local de Panama

PARAMETROS DEL SISMO

Tiempo de Origen : Febrero 18,2023 02:24:11AM Hora de América Central
Febrero 18,2023 03:24:11AM Hora de Panama

Epicentro: 10.227 N 84.1340

Region : 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Profundidad : 10 Km

Magnitud : 5.1

EVALUACION:
NO hay posibilidad de Tsunami por este terremoto, porque la magnitud es menor de 7, y porque el epicentro se ubica en tierra.

Los parametros se calculan usando datos recibidos en tiempo real, con el aporte de estaciones sismicas

de observatorios sismoldgicos de América Central (INSIVUHEH, MARN, COPECO, INETER, OVSICORI, ICG-UPA, ACP, RSN-UCR-ICE),
y de la red sismoldgica global.

Esta es una informacion inmediata automatica y puede contener errores, enseguida enviaremos una actualizacion.

Favor consultar nuestra pagina web: http://catac.ineter.gob.ni/gaps/eqview/

Este Mensaje puede llegar a los destinatarios antes de que ocurran las destrucciones por el terremoto!


http://catac.ineter.gob.ni/gaps/eqview/

Mensaje 1 Sismoldgico Automatico

CATAC_Automatico: M=5.1, 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER)
Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
CATAC

Informaciéon AUTOMATICA sobre un sismo
Hora de emision: Febrero 18,2023 02:25:29AM de América Central
Febrero 18,2023 03:25:29AM Hora local de Panama

PARAMETROS DEL SISMO
Tiempo de Origen : Febrero 18,2023 02:24:11AM Hora local de América Central
Febrero 18,2023 03:24:11AM Hora local de Panama

Epicentro: 10.227 N 84.1340

Region : 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica
Profundidad : 10 Km

Magnitud : 5.1

EVALUACION:
NO hay posibilidad de Tsunami por este terremoto, porque la magnitud es menor de 7, y porque el epicentro se ubica en tierra.

Los parametros se calculan usando datos recibidos en tiempo real, con el aporte de estaciones sismicas

de observatorios sismoldgicos de América Central (INSIVUHEH, MARN, COPECO, INETER, OVSICORI, ICG-UPA, ACP, RSN-UCR-ICE),
y de la red sismoldgica global.

Esta es una informacidon automatica y puede contener errores, enseguida enviaremos una actualizacién

Favor consultar nuestra pagina web: http://catac.ineter.gob.ni/gaps/eqview/



Mensaje 2 Preliminar, verificado por sismélogo
CATAC-PRELIMINAR M=4.8, 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales (INETER)
Centro de Asesoramiento de Tsunami para América Central
CATAC

Informacién de sismo VERIFICADO por sismdlogo
Hora de emision: Febrero 18,2023 02:27:18AM Hora de América Central
Febrero 18,2023 03:27:18AM Hora de Panama

PARAMETROS DEL SISMO
Tiempo de Origen : Febrero 18,2023 02:24:11AM Hora de América Central
Febrero 18,2023 03:24:11AM Hora de Panama
Epicentro : 10.221 N 84.135 0

Regidon : 7 Km al norte de Vara Blanca, Costa Rica

Profundidad : 4 Km

Magnitud : 4.8

EVALUACION:
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NO hay posibilidad de Tsunami por este terremoto, porgue la magnitud es menor de 7, y porque el epicentro se ubica en tierra.

Los parametros se calculan usando datos recibidos en tiempo real, con el aporte de estaciones sismicas
de observatorios sismoldgicos de América Central (INSIVUHEH, MARN, COPECO, INETER, OVSICORI, ICG-UPA, ACP, RSN-UCR-ICE), y de la red sismoldgica

global.

Esta es una informacion verificada por sismologo pero preliminar. Enviaremos una actualizacion.

Favor consultar nuestra pagina web: http://catac.ineter.gob.ni/gaps/originlocatorview/



Mensajes 4,5 de Tsunami enviados con TOAST

presentado por Ing. Norwin Acosta
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